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应用数学在机械制造中的应用研究

——评《机械制造应用数学》

应用数学是以数学方法解决实际问题的学科，不
仅在经济金融、工程科技领域有广泛的应用，在机械
制造领域同样表现出强大的辅助生产能力。在机械设
计、加工、工艺编程和测量过程中，经常需要计算来
指导工艺生产，即先推演出相应的数学公式，再将工
程数据导入进行运算，可提高运算速率和准确性。相
比一般的通用数学，应用数学以解决现实问题为第一
原则，内容的筛选和编写更贴近应用，机械制造行业
从业者如果能精通应用数学理论，将能够很好地提升
自身素养和业务水平。由晋其纯、林文焕主编的《机
械制造应用数学》（北京大学出版社，2010年6月版）
一书，立足机械制造行业，以机械零件为线索，将机
械制造中涉及的数学思维和运算法则贯穿其中，对零
件的设计、加工、工艺编程和检验测绘过程中涉及的
计算进行公式推导，举例演算，并提供了许多有价值
的数据，纵览全书，该书主要呈现以下几点特色。
    一、观点与时俱进，揭示应用数学与零件设计
制造的相互关系

理论数学虽然同样提出数学问题，一定程度上能
够帮助解决现实问题，但理论数学主要以推进数学科
学的理论纵深发展为主，注重发掘更多、更深的理论
价值。相比立足于具体行业发展，更加注重解决各类
实践中遇到的难题的应用数学，理论数学多数时候其
实是在“提出问题”，具有一定的空洞性，且更加晦
涩难懂。而该书基于此认识，特意绕开理论数学的弊
端，将机械制造与应用数学结合起来，做到以数学思
维统摄零件设计制造过程中可能涉及的计算，详细论
证公式推理，复盘式展示运算过程，将零件设计制造
涉及的各种尺寸、质量、角度的测算进行详细推演，
使零件的设计生产有精准数据可以依赖，大大提升了
零件设计制造的效率和良品率。

整体上看，该书以各种形态零件设计制造的不同
阶段为基准，将全书内容以项目制的形式进行划分，
力图将零件的长度计算、角度计算、锥度计算、等分
计算、直径计算等具体测算与零件执行的具体功能结
合起来，以便将零件生产的流程全面呈现，将零件在
机械能够正常运转中的作用凸显出来。不仅如此，
作者为凸显内容的时代性与适应性，将其关于应用数
学的理论观点贯彻全文，即作者认为现代化的机械制
造，精密零部件愈来愈多，想要获得各零件之间良好
的适配性，依靠人工“感觉”来打磨是不可靠的，必
须充分利用数学计算的理论势能。尤其在当前信息技
术飞速发展的大环境下，计算机强大的计算能力一方
面为高精度、高速率的数学计算提供了助力，为制造行
业具体计算提供了工具；另一方面，计算机与应用数学
为机械设备的智能化发展提供了可能，例如在机械制造
中，被推演出来的科学、合理的数学公式可置入计算机

程序，继而推进智能化设备稳健、持续运转。
    二、内容全面广泛，多层面呈现机械制造中各
种零件的测算

机械制造是一项较为精密、系统的工程，不同用
途的机械所需要的零件是不一样的，对零件测算误差
的包容度也不同，与此同时，一个零件往往需要与多
个零件组合，使其涉及尺寸、锥度、直径等多个几何
变量的运算，这要求对每个零件的具体应用有足够的
了解。基于此，本书秉着实用性与通俗性的原则，对
机械生产中各种零件的数学计算过程，即三角零件、
锥度零件、弓形零件、V形零件、燕尾装置、偏心零
件、交叉孔零件、齿轮零件等零件的数学计算过程作
了详细的分析演绎，旨在具体呈现展示机械制造中各
种零件的测算，帮助读者了解、掌握相关零件的基础
知识。此外，本书所涉及的运算皆是零件在机械制造
中的具体运用场景下进行的，其所揭示的计算问题具
有一定针对性，并根据这些计算问题的特性，作者将
数学思维与公式自然而然贯彻其中，为其解决提供多
种计算方式，方便读者理解运算过程、掌握解题思维
的同时，更加熟稔零件的制造和组合使用。
    三、解题思维突出，注重展现应用数学公式的
推演过程

应用数学在机械制造设计中的应用不仅体现于零
件的测算，还体现于机械产品试验、检测等环节中，即
机械产品的试验、检测等阶段需要运用数学运算来检验
产品质量是否达标。为避免内容的片面性与固化，作者
对数学运算的解析不单纯是针对个别问题解决方式的展
现，而是以几何、代数、方程等方面的数学原理为指
导，将同类问题的解决思维、演算过程、原理推理进行
归纳总结，让读者理解问题的解决思维，注重其解题思
维的培养，能够做到举一反三，从而整体上对机械制造
应用数学形成更深的理解和掌握。

总而言之，该书例题丰富、推演详细、公式实用
价值高，具有较强的启发性。

（吴群妹，陈中标，无锡科技职业学院）


